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APRESENTACAO

O termo cotidiano no ensino vem se caracterizando por ser uma situagao
habitual ao ser humano em seu dia-a-dia, ou seja, relacionada com conhecimentos
cientificos.

“Para Zabala (2002)}, o ensino tradicional promove a desvinculacdo entre o
cotidiano e o cientifico e vice-versa, de forma tal que os estudantes dispdem
simultaneamente de dois tipos de conhecimento: o que é util na vida diaria e outro,
produzido pela Ciéncia, que se aplica somente no contexto da escola”.

Se ndo bem aplicada, utilizar uma pratica pedagogica com situacbes que
ocorrem no cotidiano para ensinar conteudos cientificos pode levar o aluno a achar
que é uma explicacdo para ensinar os conteudos de quimica. “Jiménez Lizo,
Sanches Guadix e De Manuel (2002)* apontam que o estudo nessa perspectiva
utiliza os fendmenos cotidianos nas aulas como exemplos imersos em meio aos
conhecimentos cientificos tedricos numa tentativa de torna-lhes mais

compreensiveis”.

! ZABALA, Antoni. Enfoque globalizador e pensamento complexo: uma proposta para o curriculo escolar. Porto Alegre: Artmed,
2002. Acesso em: 03 de dezembro de 2016

2 JIMENEZ LISO, M. R.; SANCHES GUADIX, M. A.; DE MANUEL, E. T. Quimica cotidiana para a alfabetizac&o cientifica: A

realidade e a utopia? Educac¢@o em Quimica, v.13, n.4, 2002. Acesso em: 03 de dezembro de 2016.



1. Problematizagéo

1.1Lixo: Recuperar ou se livrar?

Um dos principais problemas encontrados nas cidades, é o lixo sdlido,
resultado de uma sociedade que a cada dia consome mais. Esse processo decorre
da acumulagdo dos dejetos que nem sempre possui um lugar e um tratamento
adequado. Isso tende a aumentar, uma vez que a populacdo aumenta e gera
elevacdo no consumo, e consumo significa lixo. A questdo do lixo esta diretamente
ligada ao modelo de desenvolvimento que vivemos, vinculada ao incentivo do
consumo, pois muitas vezes adquirimos coisas que ndo sao necessarias, e tudo que
consumimos produzem impactos. Qual destino devemos dar para o lixo que

consumimos? Sera que todo o lixo que geramos pode ser recuperado?

2. Principais Informagdes

Publico alvo: Ensino Médio.

Duracéo: 17 aulas.

3. Objetivos

e Identificar a presencga da Quimica em um aterro sanitério;

e Compreender a diferenca entre aterro e lixao;

e Reconhecer os residuos solidos e seus descartes finais;

e Propor problemas e solucfes possiveis para o lixo;

e Despertar o interesse dos alunos sobre a reciclagem e o uso dos Quatro R’s;

e Compreender e utilizar os conceitos quimicos em um contexto de situacao-
problema;

e Desenvolver a capacidade critica do aluno e auto-avaliacdo de suas acbes



4. Sequéncia Didética

Titulo:

Lixo: Recuperar ou se livrar?

Caracterizacao

dos alunos:

Alunos do Ensino Médio

Justificativa:

O que é lixo? Para esse termo ha vérias definicbes, no dicionario Houaiss, por exemplo, lixo é definido como
qualquer objeto sem valor ou utilidade, algo que se joga fora. Ja, de acordo com as normas estabelecidas pela
ABNT o lixo pode ser classificado pela sua natureza fisica, isto €, em seco ou molhado, em relacdo a sua
composi¢do quimica, e também em relagdo aos seus possiveis riscos. Na verdade, ha muitas outras
definicdes, cada um tem a sua, mas em grande parte lixo se resume a uma Unica palavra: lixo. Dessa forma, a
partir do momento que ha o descarte de um produto ou alimento, este passa a ser lixo para a maioria das
pessoas, assim bem simples sem pensar muito. A falta de conhecimento da populacdo acaba resultando
também no descarte incorreto do lixo, que passa a ser em locais inapropriados, tais como terrenos, rios,
cOrregos entre outros. Em Séo Carlos, por exemplo, mais de 180 toneladas de lixo doméstico sdo geradas por
dia. Se pararmos para pensar, sera que tudo isso deveria realmente ser descartado? Sera que o destino desse

lixo € adequado? E mais e se o descarte ndo for a melhor opc¢éo, o que eu faco com ele?

Problematizacéo

Lixo: Recuperar ou se livrar?

Atividade social:

Os alunos deverao criar uma cartilha com instrugdes sobre como separar o lixo e dar um destino correto a ele,
também deverédo fazer a reutilizacdo do 6leo usado pela escola para fazer sabdo, que podera ser usado pela

préopria escola ou vendido para comunidade.




5. Metodologia de ensino

Contrastar com as imagens do lixao;

correto do lixo, dados sobre o

lixo na cidade de Sao Carlos.

AULA OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTEUDOS DINAMICA DE ATIVIDADES
1. Os alunos serdo separados em 4
equipes;
) _ 2.Cada equipe tera uma imagem que
Diferenciar um aterro sanitario de um o N
i estara identificada (1-4) e durante 10
IXao, . . - .
minutos discutirdo sobre ela; (A imagem
N _ . . L nao tera descricao);
Identificar os destinos incorretos do lixo; | Contextualizagéo mostrando . _
_ . 3. Os alunos deveréo responder a seguinte
imagens de lixdes e aterros, B A B
1 ) o ) ) ) questdo: “Suponha que vocés sao
Relacionar a destinacdo incorreta do lixo | quais suas diferencas, qual a »
. _ . membros dessa familia e que todo
com problema ambientais e sociais. estrutura de um aterro . .
produto-alimento presente na mesa foi
_ _ _ consumido, porém, muitos residuos
Relacionar o consumismo a maior A B
. _ sobraram. Dé sugestdes sobre o que
geracéo de lixo. _ )
podemos fazer com tais residuos, se
necessario crie classificacbes e sugira
possiveis destino para 0 mesmo.
Sensibilizar o aluno sobre a excessiva | Visita ao aterro  sanitario, | A visita sera dividida em 3 partes:
) producéo de residuos solidos; estrutura de um aterro, destino | 12 Parte - Acontecera no CDCC (Centro de

Divulgagdo Cientifica e Cultural), onde

ocorrera uma conversa com os alunos e a




Identificar as diferencas entre o lixdo e o

aterro sanitario na visita;

apresentacao dos conceitos relacionado a
tematica. (40 min)

22 Parte - Visita a Injetora de Plastico (30
min)

32 Parte - Visita ao Aterro Sanitario da
cidade de Séo Carlos (110 min)

Ao final da visita os alunos deverédo

escrever um relato, sobre o que foi

observado e uma possivel solu¢do para os

problemas levantados durante a visit

Diferenciar transformacdo quimica e

fisica;

Identificar uma reacéo quimica;

Identificar o que sao reagentes e

produtos em uma reacao quimica;

Relacionar o conceito de transformacgéao

guimica com a decomposicéo do lixo;

Conceito de substéancias,
transformacao quimica e fisicas,
reacdo quimica, reagente e

produto, como identificar

reacOes quimica

Os contetudos serdo apresentados de
forma tradicional (80 min)

a) Transformacdes sofridas pelo lixo (20
min)

b) Transformacdo em material organico e
inorganico (20 min)

c) Reagente e produtos, reagfes quimicas
(30 min)

d) Reflexdo sobre o papel da quimica na

poluicdo ambiental (resposta a pergunta




dada em sala/ entregar na aula seguinte)
(5 min)

Em seguida serdo propostas algumas
guestdes sobre o tema, os alunos terdo 20
individualmente e

min para responder

entregar para o professor.

Capacidade de interpretar reacgles

quimicas;

Identificar quando ocorre uma reacao

quimica;

Identificar os tipos de reacdo quimica;

Experimento: transformacdes

guimicas

Inicialmente serd apresentada a questao
investigativa e serd solicitado que os
alunos elaborem hipoteses (20 min) sobre
como resolver o problema. Em seguida
serd feito o experimento (60 min) e uma
discusséo (20 min) sobre os resultados e
gual seria o método mais eficaz para

resolver o problema.

Identificar as diferencas entre
propriedades fisicas e quimicas;
Definir os tipos de propriedades fisica e

guimicas;

Apontar materiais e seu melhor uso, com

Propriedades das substancias,
propriedades quimicas e fisicas,
densidade, temperatura de
fusdo e ebulicdo, solubilidade,

identificacédo de substancias

Os contetudos serdo apresentados de
forma tradicional (90 min),

a) Propriedade Organolépticas (20 min)

b) Propriedade quimicas e fisicas (30 min)
c) Propriedades fisicas (30 min)

d) Identificagdo de substancias (10 min)




base em suas propriedades fisicas;

Analisar reacbes com base em suas
propriedades quimicas;
Identificar as propriedades quimica

presentes na degradacédo do lixo;

Em seguida serdo propostas algumas
guestdes sobre o tema, os alunos terdo 10
individualmente e

min para responder

entregar para o professor.

Familiarizar o aluno com os diferentes

materiais plasticos e cdédigos de

reciclagem;

Reconhecer e diferenciar aspectos e

propriedades dos plasticos mais
empregados;
Comparar diferentes plasticos pelo

método da flutuacdo em solucdes de

diferentes densidades.

Experimento: tipos de polimeros,
quais suas diferencas, como

reaproveitar e reciclar cada tipo.

A sala sera dividida em trios e cada trio
recebera um roteiro para realizar as duas
partes do experimento, sera feita a leitura
com toda a sala, para o entendimento de
todas as etapas. (20 min)

Ao final serd feita uma discussdo para
sanar possiveis duavidas conceituais e

explicar como o relatério deverda ser
entregue. (20 min)

A parte A do experimento analisard a
densidade dos plasticos. (30 min)

A parte B analisarda as propriedades

térmicas. (30 min)

Diferenciar mistura de uma substancia;

Conceito de material,

Os conteudos serdo apresentados de




Identificar  mistura  homogénea

heterogénea;

Especificar materiais e solugéo;

e

Reconhecer o que sao coloides e

agregados;

substancia, mistura homogénea,
mistura heterogénea, mistura,

solucéo, coloides e agregados.

forma tradicional (70 min).

Em seguida serdo propostas algumas
guestdes sobre o tema, os alunos terdo 30
min para responder individualmente e

entregar para o professor.

Conhecer os diferentes métodos
separacao de misturas;

Relacionar diferentes métodos
separacdo com a constituicdo
mistura;

Associar processos de separacgéo

nosso cotidiano;

de

de
da

ao

Métodos de separacéo, filtracao,

decantacéo, centrifugacao,
destilacao, cristalizacao,
sublimacéo, separacao

magnética, peneiracao, flotacéao,

levigagdo, catacéo, ventilacao.

Os alunos serdao separados em 4 grupos
para pesquisa na sala de informética sobre
separacao de misturas (40 min):

Apds conhecer, identificar varios métodos
de separagdo, os alunos terdo de fazer
uma apresentacéo para os colegas de sala
sobre sua pesquisa (30 min).

Para o fechamento do assunto, o professor
pede para cada grupo, identificar os tipos

de separagcdo de misturas que podem ser




aplicados no aterro sanitario e entregar
como atividade avaliativa no final do aula
(30 min).

Coletar dados, pesquisar e fotografar
sobre o lixo gerado na escola;

Identificar quais tipos e quantidades de
residuos sélidos séo gerados e onde séo

eliminados;

Pesquisar em quais ambientes da escola
0S materiais reciclaveis sao gerados,

para colocar as lixeiras nos locais certos;

Coleta e analise de dados.

Os alunos seréao divididos em 2 grupos
para a seguinte pesquisa (40 min):

Grupo 1: Verificar com os funcionarios da
escola quais os tipos e quantidades de
residuos sdo gerados na escola e onde
sao eliminados. (Ndo esquecer de pedir
para guardar o Oleo usado, pois sera
utiizado na atividade a ser realizada na
aula 13).

Grupo 2: Os alunos irdo andar por todas
as salas e éareas da escola verificando
guais os tipos de residuos existem nas
lixeiras, as informacdes serdo anotadas
em uma tabela que sera entregue para 0s
alunos. Os alunos podem fotografar
aspectos interessantes que encontraram

na pesquisa.




ApOs a pesquisa, 0S grupos apresentam
em sala de sala de aula todas as
informacdes coletadas (15 min).

O professor discutirhA com os alunos de
acordo com os dados coletados a
quantidade de residuos gerados na escola
e onde sdo eliminados, a importancia de
ter coletores de lixo em uma escola e qual
o destino final para cada residuo (20min).
Em seguida, seré definido entre os alunos
guais coletores de lixo devem ser
colocados em cada ambiente da escola

para serem confeccionados. (10min).

10

Confeccionar coletores de separacao do
lixo;

Classificar os diferentes tipos de lixo
utilizados na reciclagem e onde devem

ser descartados em cada coletor;

Reciclagem e a coleta seletiva.

Na lousa da sala, dois cartazes (cartaz 1)
com as cores de latbes dos coletores de
residuos, (cartaz 2) tempo de
decomposicdo de residuos, € apresentado
aos alunos e entdo sera discutido o que

pode ser jogado em cada coletor e qual o




Conhecer o tempo de decomposi¢éo dos

materiais;

Despertar o interesse dos alunos para

reciclagem;

tempo de decomposicdo dos materiais
(40min).

Os alunos serdo separados em cinco
grupos para a confecgdo de coletores para
o lixo escolar (60 min).

Ao final da confeccéo todos os recipientes
deverdo conter os tipos de materiais que
podem ser descartados em cada coletor e
entdo distribui-los nos ambientes da

escola.

11

Fixar a importancia da reciclagem;

Trabalhar os conceitos e a préatica dos
Quatro R’s;

Compreender o que é compostagem;

Quatro R’s,

compostagem.

reciclagem

e

Em um primeiro momento, o professor vai
ler dois textos um sobre Reciclagem outro
sobre Quatro R’s (15 min).

Apés a leitura dos textos, o professor fara
uma dindmica das palavras Repensar
Reduzir, Reutilizar, Reciclar (10 min). Em
seguida, o professor inicia uma discussao

com os alunos sobre o que € os quatro




R’s, como praticar os quatro R's em seu
cotidiano, importancia da reciclagem e da
compostagem. (45min). Cada aluno devera
fazer um resumo sobre os conteudos visto
em sala de aula e responder algumas
guestdes, para entregar no final da aula:
(30min).

Solucionar possiveis problemas

relacionados com o descarte final do

Reconhecimento do ambiente

Os alunos serdo separados em cinco
grupos de cinco alunos cada, de forma

gue, se sobrarem alunos estes deverao ser

_ o _ colocados como avaliadores das
lixo; que se esta inserido, no caso a . .
. . . _ | apresentacbes. A metodologia a ser
12 cidade de Sé&o Carlos; Aplicacao N ]
) N _ _ utiizada serd& o Gallery Walk. As
Refletir ~ criticamente  acerca dos | dos conceitos aprendidos nas . . .
) _ apresentacoes terdo duracdo de 20
problemas encontrados na pesquisa; aulas anteriores. _ _ o
minutos, onde 10 minutos serdo utilizados
para discutir o problema e propor solugdes
cabiveis.
13 Compreender o impacto ambiental do Em um primeiro momento o professor afim




descarte inadequado do 6leo usado na
preparacéo de alimentos;

Aprender a reutilizar o 6leo usado no

preparo sabéo;

Entender a quimica presente na reacéo

de saponificacao.

Reacdo de saponificagdo e

propriedades do sab&o.

de descobrir o que a familia de cada aluno
faz com o 6leo usado, promovera uma
discussdo para encontrar possiveis
destinos para o descarte-final do mesmao.
levantamento,

Apb6s esse o professor

discutirA sobre o0s possiveis impactos

decorrente  dessa acdo. Por fim,

apresentara uma solucdo, no caso, a
producdo de sabdo. Essa Uultima etapa

serd realizada de forma tradicional.

Produzir sabdo a partir do Oleo

Procedimentos envolvidos na

Em grupos, os alunos (apés coletarem o

Oleo da escola) irdo para o laboratério e

14 previamente coletado e seguindo as . . _ _ _
_ . _ _ preparacao do sabéao. seguiram as etapas contidas no roteiro
instrucdes contidas no roteiro; . .
para produzir sabao.
A apostila serd preparada em grupos.
Cada grupo sera responsavel pelo
_ _ Lixo, aterro sanitario, descarte | desenvolvimento de uma parte da apostila.
Elaborar uma apostila “Lixo: Recuperar _ ) ) ) o
15 correto do lixo e o lixo da minha | A apostila sera dividida em quatro partes,

ou se livrar? ”

escola.

as quais englobardo o0s principais

aprendizados  discutidos durante a

Sequéncia Didatica.




Modificar a apostila de acordo com a

Os alunos deverdo alterar a apostila de

16 . _ Correcao conceitual da apostila.
sugestdes fornecidas pelo professor. acordo com a parecer do professor.
Os alunos irdo distribuir a apostila para a
o ) comunidade escolar. A turma sera dividida
Conscientizar a comunidade escolar _
17 em pequenos grupos de alunos, os quais

atraves da distribuicdo da apostila.

seréo responsaveis por distribuir e explicar

a apostila nas demais turmas da escola.




6. Anexos

6.1Planos de Aula

AULA 1 - Qual a diferenca entre aterro sanitario e lixao?

Dados

Disciplina: Quimica

Série: 1° Ano Ensino Médio

Duragao: 100 minutos

Conteudos: aterro sanitario, lixao, destino dos residuos.

Tema: Qual a diferenca entre aterro sanitario e lixao?

Objetivos

e Diferenciar um aterro sanitario de um lixao;
e |dentificar os destinos incorretos do lixo;
e Relacionar a destinagéo incorreta do lixo com problema ambientais e sociais.

e Relacionar o consumismo a maior geragéo de lixo.

Metodologia

Primeira parte da aula (50 min)
A aula tera inicio através de uma discussdo sobre esse assunto, buscando saber o
gue os alunos entendem por esses termos e qual a visao deles sobre. (10 min)
Nesse momento sera solicitado que eles escrevam em uma folha: o que € um
aterro e o que é um lixdo e o que encontrados em cada um. (15 min)
Em seguida sera feita uma contextualizacéo, onde serdo apresentadas imagens de
lixdes e aterros, quais suas diferencgas, qual a estrutura de um aterro.(15 min)
Nesse ponto ira ser discutido sobre: o descarte incorreto do lixo, quais os destinos
corretos para lixo que foi observado nas imagens, quais os problema ambientais e
sociais do descarte incorreto, a quimica pode ser culpada pelos problemas

ambientais. (20 min)




Segunda parte da aula (50 min)
Os alunos seréo separados em 4 equipes;
Cada equipe terd uma imagem que estara identificada (1-4) e durante 10 minutos
discutirdo sobre ela; (A imagem nao tera descri¢cao);
Os alunos deverao responder em uma folha a seguinte questéo:

1. “Suponha que vocés sdo membros dessa familia e que todo produto-alimento
presente na mesa foi consumido, porém, muitos residuos sobraram. Dé
sugestbes sobre o0 que podemos fazer com tais residuos, se necessario crie
classificacdes e sugira possiveis destino para 0 mesmo.

Apés serd feita uma discussdo sobre o que eles responderam e quais Sao 0S

destinos corretos para o lixo de acordo com a sua classificacao.

Avaliacéo

A aula sera constituida de 10 pontos e os alunos serdo ser avaliados da seguinte
forma:

e Participacdo em sala (através de perguntas e respostas) (2pts)

e Entrega das atividades solicitadas em sala (8 pts)

Referencial Bibliogréfico

Imagem 1 - https://goo.gl/ezKEhX

Imagem 2 - https://goo.gl/uSD9Kt

Imagem 3 - http://www.resumoescolar.com.br/wp-content/imagens/aterro-

sanitario.jpg
Imagem 4 - https://goo.ql/\Vfkj3I

Anexo

Sensibilizag&o do aluno com as imagens de lixdes a céu aberto e do aterro sanitario



https://goo.gl/ezKEhX
https://goo.gl/u5D9Kt
http://www.resumoescolar.com.br/wp-content/imagens/aterro-sanitario.jpg
http://www.resumoescolar.com.br/wp-content/imagens/aterro-sanitario.jpg
https://goo.gl/Vfkj3I

0 QUE UM ATERRO
SANITARIO DEVE TER
Depésitos devem manter
| it I s = distancia de casas e rios
A _“'“},y,(ﬂ/«””'
b . Drenagem
da sgua
da chuva

Camada
impermeabilizante

Sistema de
drenagem de
gases. Em alguns

Cercamento
da area, com
isolamento visual

rx casos, sao
da vizinhanga ‘S;g:'l-;n‘a! ;m; :.'f.:';:. Monitoramento usados ta n.gns._n
s Gguas para a produgao

de chorume (resfduo da sublerrSneas de energia

decomposicao do lixo)




AULA 2 - Visita ao Aterro Sanitario

Dados

Disciplina: Quimica

Série: 1° Ano Ensino Médio

Duragao: 180 minutos

Conteudos: estrutura de um aterro, destino correto do lixo, dados sobre o lixo na
cidade de Séo Carlos.

Tema: Visita ao Aterro Sanitario

Objetivos

e Sensibilizar o aluno sobre a excessiva producao de residuos solidos.
e Contrastar com as imagens do lixao.
e Identificar as diferencas entre o lixdo e o aterro sanitario na visita

e Identificar qual o maior tipo de residuo descartado no aterro.

Metodologia

A visita sera dividida em 3 partes:

12 Parte - Acontecerd no CDCC (Centro de Divulgacéo Cientifica e Cultural), onde
ocorrera uma conversa com os alunos e a apresentacdo dos conceitos relacionado
a tematica. (40 min)

22 Parte - Visita a Injetora de Plastico (30 min)

32 Parte - Visita ao Aterro Sanitario da cidade de S&o Carlos (110 min)

Ao final da visita os alunos deveréo escrever um relato, sobre o que foi observado e

uma possivel solucéo para os problemas levantados durante a visita.

Avaliacéo

A aula sera constituida de 10 pontos e o0s alunos serdo ser avaliados da seguinte
forma:

e Entrega das atividades solicitadas (10 pts)

Referencial Bibliografico

CDCC (Centro de Divulgacéo Cientifica e Cultural) -

http://cdcc.usp.br/visitas/visitas aterro.html



http://cdcc.usp.br/visitas/visitas_aterro.html

AULA 3 - Transformacédo Quimica

Dados

Disciplina: Quimica

Série: 1° Ano Ensino Médio

Duracgao: 100 minutos

Conteudos: conceitos de substancias, transformacdo quimica e fisicas, reacao
guimica, reagente e produto, como identificar reacdes quimica

Tema: Transformacdo Quimica

Objetivos

e Diferenciar transformacao quimica e fisica

e Identificar uma reacéo quimica

e Identificar o que sdo reagentes e produtos em uma reag¢ao quimica.

e Relacionar o conceito de transformacéo quimica com a decomposicéo do lixo.

e Identificar as diferencas na decomposi¢ao do lixo organico e inorganico

Metodologia

Os conteudos serdo apresentados de forma tradicional (80 min), seguindo a
seguinte estrutura:

A) Inicialmente sera feita a seguinte questdo: “1. Que transformagdes acontecem,
com o passar do tempo, com os materiais descartados no lixo? ” Algumas
respostas como: mudanca de cor, cheiro e aparéncia devem surgir. Para
exemplificar a resposta o professor pode salientar a transformacéo que ocorre em
restos de alimentos. (20 min)

B) Apds essa discusséao sera feita uma outra nova questdo: “ 2. Qual é a diferenga
entre as transformacdes sofridas por alimentos e a transformacgao sofrida por uma
lata de refrigerante? ” A partir dessa questdo serdo introduzidos os conceitos de
transformacao fisica e quimica suas diferencas. (20 min)

C) Em seguida apresentar os conceitos de reagentes e produtos, utilizando a ideia
de estado inicial e final. Assim como o conceito de reacdo quimica e seus tipos
(adicdo, decomposicdo, dupla troca, oxirreducdo), apresentando exemplos de

reagcbes para melhor entendimento. Mostrar também fatores que indicam a




ocorréncia de uma reagdo quimica, como liberagdo de gas, mudanca de coloracgéo,
formacao de precipitado e alteracdo de temperatura. (30 min)

D) Por fim sugerir que os alunos reflitam sobre o desenvolvimento tecnolégico e
cientifico, onde novos aparelhos, materiais, tratamentos para doencas, tratamento
contra pestes foram criados, ” sera que a quimica é culpada pela grande geracéo
de residuos? Os alunos deverdo escrever uma resposta sobre esta pergunta e
entregar na proxima aula. (5 min)

E) Em seguida seréo propostas algumas questfes sobre o tema, os alunos terédo 20

min para responder individualmente e entregar para o professor.

Questdes
Quais as transformac¢des quimicas que ocorrem no aterro sanitario?
Como identificamos uma reagéo quimica?
Quais materiais aparentemente n&o sofrem transformagdes?

Qual a diferenca entre transformacéo quimica e fisica?

ok~ 0N PE

Qual a diferenca na decomposicéo do lixo organico e inorganico?

Avaliacéo

A aula seréa constituida de 10 pontos e os alunos serdo avaliados da seguinte forma:
e Entrega das atividades solicitadas (6 pts)
e Visto de atividades (4 pts)

Entrega para a proxima aula da reflexdo sobre quimica e ambiente (10 pts) -

Atividade extra

Referencial Bibliogréfico

Quimica cidada: volume 1 : ensino médio : 1° série / Wildson Luiz Pereira dos
Santos, Gerson de Souza Mdl , (coords.). 2. ed. Sdo Paulo: Editora AJS, 2013.

Colecao quimica cidada.




AULA 4 - Andlise de transformagéao quimica utilizando

batatas

Dados

Disciplina: Quimica

Série: 1° Ano Ensino Médio
Duracgao: 100 minutos

Conteudos: transformacdes quimicas

Tema: Andlise de transformacéo quimica utilizando batatas

Objetivos

e Capacidade de interpretar reacdes quimicas.
e Identificar quando ocorre uma reag¢ao quimica

e Compreender a relacéo entre temperatura e velocidade de reacao.

Questao Investigativa

Métodos de conservacdo de alimentos tém como intuito permitir que os alimentos
sejam guardados por mais tempo sem que se estraguem. Tais métodos foram e
ainda sdo muito usados, por exemplo, 0s nossos ancestrais usavam sal para
preservar carnes e peixes e 0 vinagre para conservar frutas.

Manoel € proprietario de uma quitanda e para agradar seus clientes ele sempre
corta uma fruta ou legume para mostrar a qualidade do produto. Semana passada
ele percebeu que ao cortar uma batata e deixa-la por algumas horas em cima do
balcdo, esta adquiriu um aspecto nada agradavel e uma coloracdo escurecida.
Manoel quer entender o que esta acontecendo com seus alimentos e necessita de
algum método para conserva-los por mais tempo. O que vocé indicaria para ela?

Use seus conhecimentos quimicos!

Metodologia

Os alunos serdo separados em QUATRO grupos, os quais irdo realizar
experimentos diferentes sobre a transformacdo quimica. Sera fornecido o roteiro
para a realizacéo dos experimentos.

Apos a leitura do problema terdo 20 min para elaboras as hipéteses.

Em seguida terdo 60 min para realizacdo do experimento e a discusséo tera 20

min.




GRUPO 1

Material

« 300 mL de agua em temperatura ambiente (~25°C);

« Uma batata inglesa lavada;

* Umafaca;

* Um copo transparente de vidro ou plastico de 500 mL.

Procedimento

No copo, adicionar 300 mL de 4gua a temperatura ambiente. Descasque a batata e
divida-a em quatro pedacos. Adicione um dos pedacos dentro do copo com agua e
mantenha um segundo pedaco exposto ao ar. Acompanhe a coloracdo da batata

por 40 minutos nas duas situagoes.

GRUPO 2

Material

+ Uma batata inglesa;

» Sistema para aguecimento de agua (fogédo a gas ou resisténcia elétrica);
* Recipiente de metal para aquecimento de agua (panela ou leiteira);

* 200 mL de &gua,;

+ Xicara de vidro;

* Prato de vidro;

*  Freezer.

Procedimento

Aqueca 250 mL de agua até ebulicdo. Enquanto esta é aquecida, corte uma batata
descascada em trés pedacos. Em um prato, deixe um dos pedacos a temperatura
do laboratério; leve o segundo ao freezer, mantendo-o por 5 a 10 minutos; e
cologue o terceiro na agua fervente e deixe por 5 a 10 minutos. Em seguida, cesse
0 aguecimento e, com auxilio de um garfo, retire o tubérculo e o exponha sobre o
prato junto com aquele exposto a temperatura do laboratério. Faca 0 mesmo com o
tubérculo exposto ao freezer. Aguarde cerca de 30 minutos para tirar suas

observacdes acerca das coloracdes dos pedacos de batata.




GRUPO 3

Material

« Uma batata inglesa;

* Um frasco novo de 100 mL de peroxido de hidrogénio (H202) a 3% m/m (10
volumes);

« Trés copos de vidro transparentes de 300 mL;

* Faca;

» Sistema para aquecimento de agua (fogdo a gas ou resisténcia elétrica);

* Recipiente de metal para aquecimento de agua (panela ou leiteira);

« 250 mL de agua;

Procedimento

Descasque uma batata e a corte em cubos iguais de aproximadamente 1 cm3 .
Aqueca 250 mL de agua até ebulicao. Coloque 50% dos cubos na agua fervente e
deixe por 5-10 minutos. Nos trés copos de vidro transparentes, adicione volume
suficiente de solucdo de H202 de modo a formar uma coluna de liquido de
aproximadamente 5 cm de altura. Adicione os cubos de batata mantidos na
temperatura do laboratério em um dos copos e, em um segundo copo, 0s cubos
gue foram colocados na agua fervente. O terceiro copo (H202 sozinha) sera

tomado como referéncia. Observe as transformacdes ocorridas nos trés recipientes.

GRUPO 4

Material

« Uma batata inglesa;

» Sistema para aquecimento (forno elétrico ou a gas);
« Sistema para resfriamento (geladeira);

» Trés pratos de vidro;

 Faca.

Procedimento
Descasque e corte a batata em trés pedacos de mesmo tamanho. Coloque cada
um deles sobre um pires e exponha-os aos diferentes ambientes: ambiente do

laboratorio, geladeira (x 4 °C) e forno aquecido a 50-60 °C. Aguarde cerca de 40




minutos para concluir a respeito da coloragédo dos pedacos de batata.

Explicagdo do Problema

1. Por que a batata/maca/banana escurecem? Quando a cortamos ocorre a
ruptura das células do tecido vegetal e isso faz com que a enzima
polifeniloxidase e os compostos fendlicos sejam liberados e entrem em
contato com o oxigénio. Como consequéncia, a enzima combina o oxigénio
com os compostos fendlicos formando outros tipos de compostos, conhecidos
como quinonas, que reagem entre si para formar um pigmento negro — a
melanina vegetal, responsavel pela cor escura observada.

2. Batata imersa na agua - O teor de oxigénio presente na agua é de 3,16 x10-3
% vlv, contra 20,95 % v/v no ar, é visto entdo que no ar existe uma maior
concentracdo de reagente (O,). A a enzima polifeniloxidase é responsavel
pelo escurecimento da batata e catalisada uma reagdo onde € necessario.
Quando imersa em agua, a enzima presente na batata demorar4 mais para
catalisar sua reacdo e escurecer a batata pois na agua a concentracdo do
reagente necessario (O;) é reduzida. Dessa forma podemos relacionar que
onde tiver uma maior concentracdo do reagente, a batata ira escurecer mais
rapidamente.

3. Batata imersa em solucdo &cida (limdo) - Em meio acido como o suco de
limdo a batata serd mantida conservada. Isso ocorre, pois, o suco de liméo
possui 0 acido ascoOrbico que confere a caracteristica de antioxidante e
dessa forma impede que a enzima catalise reaja, pois reage no lugar da
enzima. O &cido ascoOrbico se oxida (Figura 4), tornando-se o &cido
dehidroascorbico. Esse acido possui pH abaixo de 4, e um abaixamento do
pH do tecido da fruta causa a diminuicdo da velocidade da reacdo de

escurecimento. Em pH abaixo de 3 ndo ha nenhuma atividade enzimatica.
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4. Batata cozida - Ao submeter a batata a altas temperaturas a polifeniloxidase
tem sua atividade diminuida em funcdo da desnaturacdo enzimatica
provocada pelo calor. Em temperaturas elevadas, como a de cozimento, a
atividade enzimatica é totalmente suprimida.

5. Batata em baixas temperaturas - em temperaturas abaixo das condi¢cdes do
ambiente ocorre o retardo das reac¢des quimicas e enzimaticas de forma que
guanto menor for a temperatura, menor serd a acdo enzimatica. Essa
diminuicdo da acdo enzimatica/reacbes ocorre pois para que as reacdes
acontecam é preciso que acontecam choques efetivos entre os reagentes,
portanto € necesséaria uma certa quantidade de energia, com a diminui¢do da
temperatura, a energia necessaria para os choques efetivos é reduzida, em
consequéncia diminui a quantidade de choques, resultando em um menor
escurecimento da batata, porque a enzima reagiu menos.

6. Impedir contato com a superficie cortada - uma forma menos eficiente de
manter a batata em bom estado, porém diminui o contato com o O,

diminuindo a agdo da enzima e o escurecimento.

Hipoteses

e Colocar em um ambiente mais refrigerado;

e Misturar alguma substancia que inibe esse escurecimento;

e Colocar em uma solucéo acida;

e Deixa-la em contato com agua;

e Cozinhar a batata

e Impedir que a superficie cortada entre em contato com o ar/ambiente,

colocando sob um prato.




Avaliacéo

A aula seré constituida de 10 pontos e os alunos seréo avaliados da seguinte forma:
e Elaboracao das atividades solicitadas (4pts)
e Entrega das atividades solicitadas (6 pts)

Entrega da reflexao sobre quimica e ambiente (10 pts) - Atividade extra

Referencial Bibliogréafico

Novaes, F. J. M. et al. Atividades experimentais simples para o entendimento de
conceitos de cinética enzimatica: Solanum tuberosum - uma alternativa versatil.
Quimica Nova na Escola (Qnesc), Vol. 35, N° 1, p. 27-33, fevereiro 2013.
Disponivel em: <http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc35_1/05-RSA-104-11.pdf>
Acesso em: 25 de outubro de 2016.

AULA 5 - Propriedades das substancias

Dados

Disciplina: Quimica

Série: 1° Ano Ensino Médio

Duracédo: 100 minutos

Conteudos: propriedades quimicas e fisicas, densidade, temperatura de fusédo e
ebulicdo, solubilidade, identificacdo de substancias

Tema: Propriedades das substancias

Objetivos

e Identificar as diferencas entre propriedades fisicas e quimicas

e Definir os tipos de propriedades fisica e quimicas.

e Apontar materiais e seu melhor uso, com base em suas propriedades fisicas
e Analisar reacbes com base em suas propriedades quimicas.

e Identificar as propriedades quimica presentes na degradacao do lixo.

Metodologia

Os conteudos serdo apresentados de forma tradicional (90 min), seguindo a
seguinte estrutura:

A) A aula tera sera iniciada tratando sobre propriedade organolépticas e como ela




auxilia na identificacdo de materiais. Apos serdo feitas as seguintes questbes: “ 1.
Ser4d que sempre poderemos utilizar as propriedades organolépticas para

diferenciar os materiais? Por qué? E “2. Sera que podemos utilizar as
propriedades organolépticas para separar os componentes do lixo? ” Em seguida
sera feita uma discussdo mostrando o porqué de ndo poder sempre utilizar essa
propriedade. (20 min)

B) Para introduzir o conceito de propriedade quimica e fisicas, falar que em
laboratorios ndo se usa as propriedades organolépticas na identificacdo de
substancias. Entdo explicar o que € propriedade quimica e dar exemplos como:
explosiva (gas hidrogénio explode /gas nitrogénio, ndo), corrosiva (4cidos corroem
metais; 6leos, ndo), efervescente (o0 marmore libera gas quando em contato com
acido cloridrico, o quartzo néo), oxidavel (uma barra de ferro oxida em contato com
a umidade; muitas frutas oxidam ao contato com o ar. Uma joia de ouro
praticamente ndo oxida). J& as propriedades fisicas podem ser a densidade, a cor,
as temperaturas de fusé@o e de ebulicdo e a condutividade térmica ou elétrica. (30
min)

C) Explicar cada propriedade fisica, 1. Densidade, inicia comentando a diferenca
quando o gelo é colocado em &agua e quando colocado em alcool. Também
especificar a unidade de grandeza utilizada. 2. Temperaturas de fusdo e de
ebuligdo, “Sera que vamos conseguir diferenciar os materiais pela forma com a qual
se apresentam, ou seja, solida, liquida ou gasosa? ”. Utilizar a Figura 1 para
exemplificar as mudancas de estado e graficos para ilustrar os pontos onde ocorre

fusado e ebulicdo ao aquecimento e resfriamento da agua (Figura 2 e 3). (30 min)
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3. Solubilidade “Quando uma onda “arrebenta” na praia, a agua salgada mistura-se
com a areia. A0S poucos, a areia separa-se da agua que continuara salgada. Se a
areia se separa da agua, por que o sal nao? ” A partir dessa questao iniciar a
explicacéo do conceito de solubilidade.

D) Discutir sobre a identificacdo de substancias utilizando as propriedades citadas




anteriormente e abordar o conceito de substancias/materiais pura e propriedades
especificas. (10 min)
E) Em seguida seréo propostas algumas questdes sobre o tema, os alunos terdo 10
min para responder individualmente e entregar para o professor.
1. Podemos utilizar as propriedades organolépticas para diferenciar o0s
materiais? Por qué?
2. Sera que podemos utilizar essas propriedades para separar oS componentes

do lixo?

Avaliacéo

A aula sera constituida de 10 pontos e os alunos serdo avaliados da seguinte forma:

e Entrega das atividades solicitadas (10 pts)

Referencial Bibliogréafico

Quimica cidada : volume 1 : ensino médio : 1° série / Wildson Luiz Pereira dos
Santos, Gerson de Souza Mdl , (coords.). 2. ed. Sdo Paulo : Editora AJS, 2013.

Colecédo quimica cidada.

AULA 6 - A importancia das propriedades fisica dos

polimeros nareciclagem.

Dados

Disciplina: Quimica

Série: 1° Ano Ensino Médio

Duragao: 100 minutos

Conteudos: tipos de polimeros, quais suas diferencas, como reaproveitar, reciclar
cada tipo, propriedade fisicas e térmicas (densidade).

Tema: A importancia das propriedades fisica dos polimeros na reciclagem.

Objetivos

e Familiarizar o aluno com os diferentes materiais plasticos e codigos de
reciclagem;

e Reconhecer e diferenciar aspectos e propriedades dos plasticos mais




empregados;
e Comparar diferentes plasticos pelo método da flutuacdo em solugcbes de

diferentes densidades.

Metodologia

A sala sera dividida em trios e cada trio recebera um roteiro para realizar as duas
partes do experimento, serd feita a leitura com toda a sala, para o entendimento de
todas as etapas. (20 min)

Ao final serd feita uma discussdo para sanar possiveis davidas conceituais e
explicar como o relatério devera ser entregue. (20 min)

A parte A do experimento analisara a densidade dos plasticos. (30 min)

A parte B analisara as propriedades térmicas. (30 min)

Material e reagentes

Parte

Material

* Amostras dos plasticos:

PET, PEAD, PEBD, PVC, PP, PS (rigido) e PS (espuma).

* Solugdes de etanol/agua, em % v/v, de varias densidades:

I. 1.52% etanol 0,911 g/cm3
. 2.38% etanol 0,9408 g/cm3
. 3. 24% etanol 0,9549 g/cm3

*» Solugdes de CaCl2 , em agua, em % m/v, de varias densidades:

. 4.6% CaCl2 1,0505 g/cm3
II. 5.32% CaCl2 1.3059 g/cm3
lll.  6.40% CaCl2 1,3982 g/cm3

* Béqueres de 50 mL
* Pincas metalicas Obs: O CaCl2 é um sal barato (atualmente, R$ 3,50/kg) e

facilmente encontrado em casas de produtos quimicos.




Experimento

Realize as seguintes etapas:

A. Manuseie diferentes recipientes plasticos, observando o codigo de reciclagem
no fundo de cada um.
B. Observe e manuseie varias amostras dos diferentes plasticos dispostas em
placas de Petri com o codigo de reciclagem marcado
C. Verifique sua rigidez ou flexibilidade (flexione a amostra).
D. Verifigue sua superficie (rugosa ou lisa) e cor.
E. Anote essas propriedades em uma tabela.
F. Coloque 50 mL de cada solugdo de alcool e cloreto de célcio de diferentes
densidades em béqueres de 150 mL (6 solucdes).
G. Disponha as 6 soluc6es em ordem crescente de densidade (béqueres de 1a 6).
H. Coloque uma amostra de plastico na solu¢do alcodlica de menor densidade
(béquer 1).
I. Verifique se flutua ou afunda e anote.
J. Se afundar, coloque a mesma amostra do plastico na solucdo de maior
densidade (béquer 2).
K. Se necessério, coloque a amostra no béquer 3 e assim por diante.
L. Anote a faixa de densidades correspondentes.
M. Repita o procedimento para cada amostra de plastico e coloque o resultado em
uma tabela.
Parte B
Objetivo: Testar as propriedades térmicas dos copos descartaveis (de plastico e de
papel).
Material

e 1 copo de PS (sélido)

e 1 copo de PS (espuma)

e 1 copo de papel

e Agua quente

e Balanca

e Termbmetro de 0 °C a 100 °C




Experimento
Realize as seguintes atividades:
A. Manuseie os diferentes copos descartaveis: PS (sélido), PS (espuma) e o
copo de papel.
Coloque agua quente (cerca de 60 °C) até a metade de cada copo diferente.
Segure um a um.
Anote o0 que ocorre.
Meca a massa de cada um.

Anote e comparar.

@ m mo O W

. Compare o custo de cada um.

Discusséo
1. Qual copo escolheria para tomar um chocolate quente?
Qual escolheria para tomar dgua?

Qual escolheria se pensasse somente no preco?

w0 DN

Qual escolheria se pensasse no descarte final no meio ambiente? 5. Procure

pesquisar na comunidade se 0s copos descartados sao reciclados.

Avaliacéo

A aula seré constituida de 10 pontos e o0s alunos seréo avaliados da seguinte forma:
e Realizacdo do experimento laboratorio (4 pts)
e Entrega das atividades solicitadas (6 pts)

Referencial Bibliogréfico

Franchetti, S. M. M. et al. A importancia das propriedades fisicas dos polimeros na
reciclagem. Quimica Nova na Escola (Qnesc), Vol. 35, N° 1, p. 27-33, fevereiro
2013. Disponivel em: http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc18/A09.PDF. Acesso em:
26 de outubro de 2016.

AULA 7 - Propriedades das misturas

Dados




Disciplina: Quimica

Série: 1° Ano Ensino Médio

Duracédo: 100 minutos

Contetdos: conceitos de material, substancia, mistura homogénea, mistura
heterogénea, mistura, solucéo, coloides e agregados.

Tema: Propriedades das misturas.

Objetivos

e Diferenciar mistura de uma substancia.
e Identificar mistura homogénea e heterogénea.
e Especificar material e solugao.

e Reconhecer o que séo coloides e agregados.

Metodologia

Os conteudos serdo apresentados de forma tradicional e com imagens em power
point de cada um dos conceitos ensinados. (70min)
Em seguida serdo propostas algumas questdes sobre o tema, os alunos iréo

responder individualmente e entregar para o professor. (30min).

Questdes

1) Qual a importancia de diferenciar material de substancia?

2) Como podemos classificar material homogéneo e heterogéneo?

3) O que é mistura e solucao?

4) O que séo coloides e agregados?

5) Cite pelo menos dois materiais homogéneos e heterogéneos encontrados na
visita ao aterro?

6) Dé exemplos de coloides e agregados presentes no aterro sanitario?

7) Durante a visita ao aterro foi possivel identificar material e substancia? Quais?

Avaliacéo

A avaliacao sera dada pela aula, pela participacao e entrega da atividade proposta.

Referencial Bibliografico




FELTRE, Ricardo. Fundamentos de Quimica: vol. 1. 62.ed. Sdo Paulo: Moderna,
2004. p. 13-15.
FELTRE, Ricardo. Fundamentos de Quimica: vol. 2. 62.ed. Sdo Paulo: Moderna,
2004. p. 01-04.

AULA 8 - Separacédo de misturas

Dados

Disciplina: Quimica

Série: 1° Ano Ensino Médio

Duracédo: 100 minutos

Conteudos: métodos de separacao, filtracdo, decantacado, centrifugacéo, destilacao,
cristalizacdo, sublimacdo, separacdo magnética, peneiracdo, flotacdo, levigacao,
catagao, ventilagao.

Tema: Separacao de misturas.

Objetivos

e Conhecer os diferentes métodos de separacédo de misturas.
e Relacionar diferentes métodos de separacdo com a constituicdo da mistura.

e Associar processos de separacdo ao nosso cotidiano.

Metodologia

Os alunos serdo separados em 4 grupos para a seguinte pesquisa na sala de
informatica (40 min):

Grupo 1: Filtracdo, Decantacédo e Centrifugacao.

Grupo 2: Destilacao, Cristalizagcéo e Sublimacgéo.

Grupo 3: Separacao magnética, Peneiracao e Flotacao.

Grupo 4: Levigacgao, Catacgéao, Ventilagéo.
Cada grupo ir4 pesquisar nos links abaixo, sobre os tipos de separacdo de mistura
mencionados acima.
Link 1 - < http://www.grupoescolar.com/pesquisa/analise-imediata.html>
Link 2 - <http://www.youtube.com/watch?v=WJOBOIHCFhc>

Link 3 - <http://www.soqg.com.br/conteudos/em/introducao/p7.php>

Apos conhecer, identificar varios méetodos de separacao, os alunos teréo de fazer



http://www.grupoescolar.com/pesquisa/analise-imediata.html
http://www.youtube.com/watch?v=WJOB0iHCFhc
http://www.soq.com.br/conteudos/em/introducao/p7.php

uma apresentacao para os colegas de sala sobre sua pesquisa (30 min). Para o
fechamento do assunto, o professor pede para cada grupo, identificar os tipos de
separacao de misturas que podem ser aplicados no aterro sanitario e entregar

como atividade avaliativa no final da aula. (30 min).

Avaliacéo

A avaliacdo sera feita através do envolvimento do aluno com a pesquisa em sala de

aula, apresentacao e participacao do grupo e atividade avaliativa.

Referencial Bibliogréafico

Andlise Imediata. Disponivel em :

< http://www.grupoescolar.com/pesquisa/analise-imediata.html>. Acesso em: 26 de

novembro de 2016.

Separacao de misturas: Disponivel em:
<http://www.youtube.com/watch?v=WJOBOIHCFhc>. Acesso em: 26 de novembro
de 2016.

Separacao de misturas: Disponivel em:

<http://www.sog.com.br/conteudos/em/introducao/p7.php>.

Acesso em: 26 de novembro de 2016.

AULA 9 - Coleta de dados - Residuos gerados na escola

Dados

Disciplina: Quimica

Série: 1° Ano Ensino Médio
Duragao: 100 minutos

Conteudos: coleta e anélise de dados.

Tema: Coleta de dados - Residuos gerados na escola.

Objetivos

e Coletar dados, pesquisar e fotografar sobre o lixo gerado na escola.
e Identificar quais tipos e quantidades de residuos solidos sdo gerados e onde
sao eliminados.

e Pesquisar em quais ambientes da escola os materiais reciclaveis sao



http://www.grupoescolar.com/pesquisa/analise-imediata.html
http://www.youtube.com/watch?v=WJOB0iHCFhc
http://www.soq.com.br/conteudos/em/introducao/p7.php

gerados, para colocar as lixeiras nos locais certos.

Metodologia

Os alunos serédo divididos em 2 grupos para realizar as seguintes pesquisas
(40min).

Grupo 1: verificar com os funcionarios da escola quais os tipos e quantidades de
residuos sdo gerados na escola e onde séo eliminados. (N&o esquecer de pedir
para guardar o 6leo usado, pois sera utilizado na atividade a ser realizada na aula
13).

Grupo 2: Os alunos irdo andar por todas as salas e areas da escola verificando
quais os tipos de residuos existem nas lixeiras. As informacdes devem ser
anotadas na tabela 1, que serdo entregues impressa para os alunos, com O0s
seguintes tdpicos: o ambiente, o tipo de material gerado e a quantidade
aproximada.

Essa tabela servira para definir quais sdo as lixeiras necessarias: quantas e para
que tipos de materiais.

E importante fotografar alguns aspectos interessantes que forem descobertos
durante a pesquisa, como por exemplo, o volume de residuos gerados antes da

implantacdo da coleta seletiva.

Apés a coleta de dados, os grupos deverao se reunir e apresentar/discutir todas as
informacdes coletadas durante a pesquisa para os colegas. As fotos registradas
serdo mostradas em um notebook para melhor visualizacdo da sala. (15min).

Na lousa da sala ser& colocada a tabela 1, um aluno vai ser sorteado para colocar
as informacodes obtidas durante a pesquisa pelos colegas. (15min)

Ambiente Materiais Encontrados Quantidade
Sala de aula Papeéis -
Sala de aula Embalagem de balas -

Sala dos professores Copinho de iogurte -




Patio Lata de aluminio -

Patio Pacote de bolacha -

Cozinha Casca de frutas -

Tabela 1: Tabela com exemplos de informag¢des da coleta de dados.

O professor discutira com os alunos de acordo com os dados coletados a
quantidade de residuos gerados na escola e onde séo eliminados, a importancia de
ter coletores de lixo em uma escola e qual o destino final para cada residuo,
conscientizando o aluno a realizar a coleta e os impactos que o lixo produzido pode
causar se nédo for descartado em lugares corretos. (20min).

Em seguida, sera definido entre os alunos quais coletores de lixo devem ser

colocados em cada ambiente da escola para serem confeccionados. (10min).

Avaliacéo

A avaliacdo seré feita através da participacdo na coleta de dados, andlise das

informacdes coletadas por eles e através das discussdes de finalizacdo da atividade.

Referencial Bibliogréfico

Como Implantar e Manter a Coleta Seletiva na sua escola. Disponivel em:
<http://www.sbcvr.com.br/download/SBC_030_EscolasRev.pdf> . Acesso em: 25 de
outubro de 2016.

AULA 10 - Confeccao de coletores para separacao do lixo

escolar

Dados

Disciplina: Quimica
Série: 1° Ano Ensino Médio
Duracgé&o: 100 minutos

Conteudos: reciclagem e a coleta seletiva.




Tema: Confeccéo de coletores para separacgao do lixo escolar.

Objetivos

e Confeccionar coletores de separacédo do lixo.

e Classificar os diferentes tipos de lixo utilizados na reciclagem e onde devem
ser descartados em cada coletor.

e Conhecer o tempo de decomposicao dos materiais.

e Despertar o interesse dos alunos para reciclagem.

Metodologia

A aula se inicia retomando com os alunos a atividade realizada na aula anterior. Na
lousa da sala, dois cartazes (figura 1) com as cores de latbes dos coletores de
residuos, (figura 2) tempo de decomposicao de residuos, é apresentado aos alunos
e entdo sera discutido o que pode ser jogado em cada coletor e qual o tempo de
decomposicdo dos materiais. De acordo com a pesquisa realizada na aula anterior
os alunos escolherdo para confeccionar os coletores de lixo que contém residuos

gerados na escola. (40 min).

Nao
Recicldvel

Figura 1: “Cddigo de Cores para os Diferentes Tipos de Residuos”




MATERIAL

TEMPO DE DECOMPOSICAOQ
Casca de bananaou laranja de 2 a 24 meses

Papel de 3 meses a varios anos
Papel plastificado delasanos

Pano - de 6 mesesalano
Ponta de cigarro % de 3 meses a 20 anos
Meias de 12 e de 10 a 20 anos
Chiclete 5anos
Madeira pintada de13 a 14 anos

\ Fralda descartavel 600 anos
Nylon de 3 a 30 anos
Sacos plasticos de 30 a 40 anos

P Plastico 450 anos

4 Garrafas plasticas indefinido

Metal mais de 100 anos
Couro até 50 anos

Borracha tempo indeterminado
Aluminio de 80 a 1000 anos
Vidro de 4 mil a 1 milhao de anos
Embalagem Longa Vida 100 anos

Palito de fosforo b 6 meses

Fonte: htlpJ/fwww.lixo.com.br/ | *0 tempo de decomposicio varia segundo as condicdes do ambiente em que estd.

Figura 2 - “Tempo de decomposi¢ao dos residuos”

Os alunos seréo separados em cinco grupos para a confec¢ao de coletores para o

lixo escolar: (60 min).

+  Papel

» Plastico

* Metais

* Vidro

« Organico
* Pilhas

Cada grupo devera pegar um recipiente de plastico, pincéis e tinta colorida para
confeccionar o coletor de acordo com a sua criatividade.

Com as discussGes em sala de aula os alunos ja saberdo as cores dos coletores
para cada tipo de lixo.

Ao final da confeccao todos os recipientes deverdo conter os tipos de materiais que
podem ser descartados em cada coletor e entdo distribui-los nos ambientes da

escola.

Avaliacéo

Participagéo dos alunos durante a atividade.

Referencial Bibliogréafico

Figura 1. Reciclagem e a coleta seletiva. Disponivel em

<http://distribuidoragiwa.blogspot.com.br/2012/12/reciclagem-e-coleta-




seletiva.html>. Acesso em: 20 de novembro de 2016.
Figura 2: Qual o tempo de decomposicdo dos materiais? Disponivel em:
<http://www.setorreciclagem.com.br/3rs/qual-o-tempo-de-decomposicao-dos-

materiais/>. Acesso em: 20 de novembro de 2016.

AULA 11 - Consumo Sustentavel

Dados

Disciplina: Quimica

Série: 1° Ano Ensino Médio

Duracédo: 100 minutos

Conteudos: Quatro R’s, reciclagem e compostagem.

Tema: Consumo Sustentavel.

Objetivos

e Fixar a importancia da reciclagem.
e Trabalhar os conceitos e a pratica dos Quatro R’s.

e Compreender o0 que é compostagem.

Metodologia

A aula serd iniciada com a leitura dos textos abaixos: (15min).
Texto 1:

O termo reciclar significa transformar objetos materiais usados (ou lixo material) em
novos produtos para o consumo. Esta necessidade foi despertada pelas pessoas
comuns e governantes, a partir do momento em que se observou os beneficios que
a reciclagem apresenta para o nosso planeta. Sdo grandes os problemas gerados
pelo lixo que produzimos diariamente em quantidades imensas. Atualmente,
costuma-se dizer que os inconvenientes do lixo podem ser solucionados a partir da
regra dos quatro Rs: reduzir, reutilizar, reciclar e repensar. Reduzir e reutilizar sao
solucbes que acontecem quase paralelamente. Trata-se da reducdo da quantidade
de lixo produzida, principalmente evitando produtos descartaveis e dando
preferéncia aos que podem ser reutilizados. Ao mesmo tempo, a questdo implica

também a melhor utilizacdo dos diversos objetos de que nos valemos no dia-a-dia,



http://www.setorreciclagem.com.br/3rs/qual-o-tempo-de-decomposicao-dos-materiais/
http://www.setorreciclagem.com.br/3rs/qual-o-tempo-de-decomposicao-dos-materiais/

para adiar sua transformacdo em lixo. Por exemplo, muitas coisas podem ser
consertadas, em vez de serem jogadas fora. Da mesma maneira, nunca se deve
utilizar s6 um dos lados de uma folha de papel. Um brinquedo usado pode ser

doado para uma crianca pobre, assim como roupas usadas, etc.

Texto 2:

A compostagem € um processo de transformacédo que pode ser executado com
parte dos nossos residuos domeésticos organicos, resultando em um excelente
adubo para ser utilizado em hortas, vasos de plantas, jardins ou algum terreno que
vocé tenha disponivel. Este é um dos métodos mais antigos de reciclagem onde
imtamos o0s processos da natureza para melhorarmos a @ terra.
O conceito de residuo na natureza passou a existir com a sua excessiva geracao
aliada a crescente producdo e uso de materiais sintéticos que ndo se degradam
facilmente, além da utilizacdo de substancias quimicas perigosas, como tintas,
solventes e metais pesados utilizados em baterias, entre outras (FIGUEIREDO,
1995).

Dos residuos gerados no estado do Rio de Janeiro, cerca de 52% sao organicos,
contra 44% de reciclaveis e 4% de rejeitos. Em 20 anos a porcentagem de lixo
organico aumentou 16%. (COMLURB, 2001). E importante ressaltar que nem todos
0s 52% podem ser compostados. Devido a falta de separacdo prévia na fonte
geradora (residéncias, restaurantes e outros) existem residuos organicos que nao
sdo compostaveis misturados aos que sdo. Além disso, elementos quimicos
perigosos ao meio ambiente e a saude contaminam o0 composto e comprometem a
sua qualidade. Segundo estudos feitos na Usina de Compostagem de Iraja, no Rio
de Janeiro, existe cerca de 5% de metais pesados por Kg de composto (AZEVEDO
et all, 2003). Esse elevado percentual de metal pesado e de material organico nao
compostavel em nosso lixo retrata o baixo percentual de residuo organico que é
transformado em composto, ndo sé no Brasil, com somente 1%, mas em paises
que ja fazem a separacao prévia de seus materiais, como a Alemanha cujo indice
chega a 5%. (BALERINI, 2000).

Apoés a leitura dos textos, o professor levara escrito em cartolinas, as seguintes

frases que serdo coladas na lousa: (10min).




e Reflita sobre os seus atos de consumo e a respeito dos impactos deles sobre
vocé mesmo, a economia, as relacdes sociais e a natureza.

e Consuma apenas o0 necessario reduzindo a demanda por recursos naturais e a
geracao de lixo.

e Aumentar a vida Util de um produto ou material.

e N&o misture o lixo comum com os materiais reciclaveis, e encaminhe-os para

reciclagem.

Em seguida, cada aluno ird receber 4 palavras: Repensar, Reduzir, Reutilizar,
Reciclar e ira colar embaixo da frase que melhor se encaixa o significado da
palavra.
Apés essa atividade, o professor inicia uma discussdo com os alunos sobre o que é
0s quatro R"s, como praticar os quatro R’s em seu cotidiano, importancia da
reciclagem e da compostagem. (45min).
Cada aluno devera fazer um resumo sobre os conteldos visto em sala de aula e
responder as questdes abaixo, para entregar no final da aula: (30min).

1) Como podemos reciclar e reutilizar materiais?

2) Como podemos melhorar nossas atitudes agora que conhecemos

os quatro R’s?
3) Qual a importdncia da compostagem? Como reaproveitar residuos

organicos?

Avaliacéo

Participacdo dos alunos nas discussfes em sala de aula e entrega da atividade.

Referencial Bibliogréafico

Texto 1: Reciclagem. Solucbes para problema do lixo. Disponivel em:
<http://www.todabiologia.com/ecologia/reciclagem.htm>. Acesso em: 27 de
novembro de 2016.

Texto 2: Compostagem: A Reciclagem na Natureza. Disponivel em:
<http://www.recicloteca.org.br/material-reciclavel/organicos/>. Acesso em: 27 de
novembro de 2016.

Repensar, Reduazir, Reutilizar, Reciclar. Disponivel em:
<https://edukatu.org.br/uploads/post/doc/135/13_09_10_Atividade_4Rs.pdf>.

Acesso em: 27 de novembro de 2016.



http://www.todabiologia.com/ecologia/reciclagem.htm
http://www.recicloteca.org.br/material-reciclavel/organicos/
https://edukatu.org.br/uploads/post/doc/135/13_09_10_Atividade_4Rs.pdf

AULA 12 - Exposicéo de Fotos - Gallery Walk

Dados

Disciplina: Quimica

Série: 1° Ano Ensino Médio

Duracgao: 100 minutos

Conteudos: problematizacéo e solucdo para o lixo.

Tema: Exposicao de Fotos - Gallery Walk (O lixo da minha cidade).

Objetivos

e Propor problemas e solucfes possiveis para o lixo.
e |dentificar os diferentes tipos de lixo e seu destino final.

e Obter informacdes e ser capaz de relaciona-las, utilizando-as no seu dia a dia.

Metodologia

Os alunos deverdo pesquisar fotos da cidade de S&do Carlos que representem o
descarte incorreto do lixo e em grupo elaborar cartazes para apresentacdo do
Gallery Walk (60 min).

O cartaz deveréa conter:

e Titulo;

e Imagens coloridas;

e Diferentes tipos de lixo encontrados e onde s&o descartados;

e Possiveis problemas acarretados pela situacdo; (Os alunos irdo investigar quais
as possiveis causas que o lixo traz para os moradores da cidade de Sao Carlos,
lembrando que na aula 1 os alunos realizaram a visita ao aterro sanitario,
deixando assim, a investigagcao mais completa).

e Possiveis solucdes para resolver o problema (descarte-final). (Os alunos iréo
buscar/propor solu¢cdes de como melhorar o descarte final do lixo).

Ao final da elaboracdo dos cartazes, os alunos irdo realizar um gallery walk na sala

de aula. Em seguida, deverdo deixar exposto os cartazes nas paredes do patio da

escola, com as conclusdes da problematizacdo do lixo e as possiveis solu¢bes como




forma de conscientizagao a sociedade. (40 min).

O que é o Gallery Walk?

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
2 LC < GC S5 MSs

3. No dia da apresentagdo cada aluno do grupo terd um nimero, como se mostra na imagem.

1 Promataprafia 2Crwmatspaje 3 Eapeemamenia
Ligeida Gz s0mm de macans
» ', ‘ g

[




4. Todos os alunos com nimero 1, vdo ao poster numero 1 e assim sucessivamente. A pessoa que participou fazendo

o poster do tema explica para os outros.

5. Quando o professor indicar, faz-se rodizio nos posteres.

Avaliacéo

A aula seré constituida de 10 pontos e os alunos serdo avaliados da seguinte forma:
e Participagdo dos grupos na atividade (2 pts)
e Desenvolvimento dos cartazes com busca investigativa (4 pts)
e Gallery Walk (4 pts)

Referencial Bibliogréafico

FADINI, P.S.; FADINI, A.A.B. Lixo: desafios e compromissos. Cadernos tematicos
de Quimica Nova na Escola. Sado Paulo: Sociedade Brasileira de Quimica. n° 1.
Maio de 2001. p. 9-18. Disponivel em:
<http://gnesc.sbqg.org.br/online/cadernos/01/lixo.pdf>. Acesso em: 20 de novembro
de 2016.




Gallery Walk. Disponivel:
<https://disciplinas.stoa.usp.br/pluginfile.php/363143/mod_resource/content/1/GALL
ERY%20WALK.pdf>

AULA 13 - Producao do Sabao através do 6leo usado da

minha escola

Dados

Disciplina: Quimica

Série: 1° Ano Ensino Médio

Duragao: 100 minutos

Conteudos: Reacado de Saponificacdo e propriedades do sabdo

Tema: Producado do Sabdao através do 6leo usado da minha escola

Objetivos

e Compreender o impacto ambiental do descarte inadequado do 6leo usado na
preparacao de alimentos;

e Aprender a reutilizar o 6leo usado no preparo sabéo.

Metodologia

Em um primeiro momento o professor com o intuito de descobrir o que a familia de
cada aluno faz com o Oleo usado, promovera uma discussao para encontrar
possiveis destinos para o descarte-final do mesmo. Apds esse levantamento, o
professor discutira sobre os possiveis impactos decorrentes dessa acao.
Perguntas norteadoras da discussao:

1) Quais sdo as consequéncias de descartar na pia o 6leo utilizado em frituras?

2) O acontece quando o 6leo utilizado em frituras é destinado ao lixo?

3) Quais sdo as consequéncias da presenca de 0Oleo nas aguas dos rios e

oceanos?
4) Quais séo as consequéncias da presenca de 6leo no solo?

Apods a discussao envolvida, o professor mostrara a imagem abaixo e pedira aos




alunos, que em grupos, elaborem sugestdes para evitar o problema do descarte
incorreto do 6leo. Sera fornecido 15 minutos para que 0s alunos escrevam em uma

folha suas sugestoes.
E provavel que algum aluno ja conheca o uso do 6leo usado para a producéo de

sabdao, e que essa solugao apareca em alguma sugestéao.

UL de Oleo Pode
Contaminar
até 1 Miln&@de
l.g d‘e A@@]@

4 - -

B

RECIGIEE

Por fim, caso a producéo de sabao néo seja citada, cabera ao professor apresenta-

la aos alunos. O professor ira apresentar aos alunos o video “Mais facil e mais
seguro: sabao caseiro na garrafa” do manual do mundo. O professor devera
retomar a reacdo de saponificacdo comentada no video e explicar as possiveis
duvidas que surgirem.

Ao término da aula o professor ira pedir que nas préximas aulas os alunos estejam

com roupa adequada (calca e calgado fechado) para laboratério.

Avaliagcéo

Participacao na atividade da “Sugestdes para evitar o descarte incorreto do 6leo”




Referencial Bibliogréfico

Disponivel em:
<http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=37872>.Acesso
01-12-2016

Disponivel em:

<http://www.fraiburgo.sc.gov.br/site/index.asp?page=vnoticias.asp&n=1436&content
=1436&th=> Acesso em 01-02-2016

Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=UT6phnEMkfs> Acesso em 01-02-2016

AULA 14 - Producéao de sabéo

Dados

Disciplina: Quimica

Série: 1° Ano Ensino Médio

Duracédo: 100 minutos

Conteudos: Procedimentos envolvidos na preparacao do sabao
Tema: Producao de sabao através do 6leo usado da minha escola

Objetivos

e Produzir sabdo a partir do 6leo previamente coletado e seguindo as instrucdes

contidas no roteiro.

Metodologia

Materiais
e 5 litros de 6leo comestivel usado;
e 2 litros de agua;
e 200 ml de amaciante de roupas;

e 1 Kg de soda caustica em escama.

Procedimento
A. Coloque a agua - na temperatura ambiente - em um balde de plastico.



http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=37872
http://www.fraiburgo.sc.gov.br/site/index.asp?page=vnoticias.asp&n=1436&content=1436&tn=
http://www.fraiburgo.sc.gov.br/site/index.asp?page=vnoticias.asp&n=1436&content=1436&tn=
https://www.youtube.com/watch?v=UT6phnEMkfs

B. Adicione, com cuidado, a soda cdustica. Mexa para auxiliar na dissolucéo,
com um instrumento de plastico (um cano de PVC, por exemplo).

C. Adicione o 6leo levemente aquecido (50°C aproximadamente) e mexa por 40-

50 minutos. Esta ocorrendo uma reacao quimica de saponificacao.

Adicione o0 amaciante. Mexa novamente.

Mexa até formar uma mistura homogénea.

Jogue a mistura em uma férma plastica e espere secar.

@ MmO

Corte o0 sabdo em barras.

Seguranca
< A atividade deve ser realizada preferencialmente no laboratério da escola, se

houver. Os materiais podem ser trazidos pelos alunos. As barras de sabé&o
produzidas podem ser levadas para casa.

< Usar luvas de borracha ao manipular os materiais.

< Caixas de leite vazias e lavadas podem servir como férma.

Os sab0es deveréo seréo destinados para a cozinha da escola.

Avaliacéo

Os alunos deverao elaborar um relatério com os procedimentos e com os resultados

finais.

Referencial Bibliogréafico

Disponivel em: <http://educacao.uol.com.br/planos-de-aula/fundamental/ciencias-

oleo-usado-pode-virar-sabao.htm> Acesso em 01-12-2016

AULA 15 - Apostila “Lixo: Recuperar ou se livrar?

Dados

Disciplina: Quimica

Série: 1° Ano Ensino Médio

Duracgé&o: 100 minutos

Conteudos: Lixo, aterro sanitario, descarte correto do lixo e o lixo da minha escola.

Tema: Apostila “Lixo: Recuperar ou se livrar?



http://educacao.uol.com.br/planos-de-aula/fundamental/ciencias-oleo-usado-pode-virar-sabao.htm
http://educacao.uol.com.br/planos-de-aula/fundamental/ciencias-oleo-usado-pode-virar-sabao.htm

Objetivos

e Elaborar uma apostila “Lixo: Recuperar ou se livrar? ”

Metodologia

A apostila sera preparada em grupos. Cada grupo serd responsavel pelo
desenvolvimento de uma parte da apostila. A apostila sera dividida em quatro partes,
as quais englobardo os principais aprendizados discutidos durante a Sequéncia
Didatica.
O professor levard 4 plaquinhas com os temas abaixo, que serdo sorteados ou
escolhidos para cada grupo.

1. Lixo;

2. Visita ao Aterro Sanitério de S&o Carlos;

3. Medidas para o descarte ou resgate correto de produtos ou alimentos;

4. O lixo da minha escola.
Os alunos poderao utilizar a sala de informatica pesquisa e construcado da apostila.
Caso, os alunos nao terminem suas respectivas partes, isso devera ser feito como
tarefa de casa.
OBS: E importante que o professor reforce a ideia de utlizar o material e

conhecimento acumulado durante a Sequéncia Didatica.

Avaliacéo

Avaliacao coletiva.

Referencial Bibliogréafico

Os alunos seréo responsaveis pela pesquisa.




AULA 16 - Correcao da Apostila

Dados

Disciplina: Quimica

Série: 1° Ano Ensino Médio

Duragao: 100 minutos

Conteudos: Lixo, aterro sanitério, descarte correto do lixo e o lixo da minha escola.

Tema: Apostila “Lixo: Recuperar ou se livrar?

Objetivos

e Possivel alteragao da apostila “Lixo: Recuperar ou se livrar? ”

Metodologia

Os primeiros 60 minutos da aula serdo divididos da seguinte forma:

i. 1al15min: Correcdo da parte 1

ii. 15a 30 min: Correcdo da parte 2

iii. 30 a45 min: Correcdo da parte 3

iv.  45:a 60 min: Correcao da parte 4
Os grupos responsaveis por cada parte deverdo, cada qual no seu momento,
apresentar ao professor todo o trabalho feito. O professor deverd corrigir 0
documento e propor, se necessario, alteracdes. Nos préximos 30 minutos os alunos
deverdo fazer as alteracBes sugeridas pelo professor. Apds, as modificacdes, 0s
alunos deverdo enviar os documentos para o e-mail do professor, o qual ficara
responsavel por juntar as partes e imprimir o material.
OBS: Reforcar aos alunos que a impressdo da apostila sera feita utilizando papel

reciclado.

Avaliacéo

Avaliacdo de cada parte finalizada.

Referencial Bibliografico




AULA 17 - Distribuicao da apostila “Lixo: Reciclar ou se

livrar? ”

Dados

Disciplina: Quimica
Série: 1° Ano Ensino Médio
Duracéao: 100 minutos

Tema: Distribuicdo da apostila “Lixo: Reciclar ou se livrar? ”

Objetivos

e Conscientizar a comunidade escolar através da distribuicdo da apostila.

Metodologia

Os alunos irdo distribuir a apostila para a comunidade escolar. A turma sera dividida
em pequenos grupos de alunos, 0s quais serdo responsaveis por distribuir e explicar

a apostila nas demais turmas da escola.

Avaliacéo

Sem avaliacéao.

Referencial Bibliogréafico

7. Referéncias

Imagem da capa modificado de <http://Ibrxambiental.com.br/coleta-e-transporte-dos-
residuos/> Acesso 03/12/16



http://lbrxambiental.com.br/coleta-e-transporte-dos-residuos/
http://lbrxambiental.com.br/coleta-e-transporte-dos-residuos/

